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Ventilacija ir obligata cilveka un majas veselibai

- svaiga gaisa pieplude dzivojamas telpas

- gaisa nosuce no virtuves un sanmezgliem

Nepietiekamas ventilacijas sekas:
- paaugstinats mitrums telpas;

- kondensata risks;

- konstrukciju bojajumi;

- slimibas izraisoSas sekas —
peléjuma sénites,
puteklu ércites
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Logu atvéersana NAV ventilacija!

Logu atvérSana ir telpu védinasana ar islaicigu efektu un nav pietiekama
nepartrauktai cilvéka un konstrukciju veseligas vides nodrosSinasanai!

Caur atvértu logu intensivi tiek zaudéts
siltums — siltuma zudumi pieaug
nekontroléti!

cilvéka raditais piesarnojums atgust paaugstinatu
ITmeni ~ 30 mindsu laika!
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Ventilacijas prasibas nosaka normativie akti

» Bavniecibas likums, pienemts 09.07.2014. (spéka no 01.10.2014.)

» LR MK not. Nr.500 no 19.08.2014. ,Visparigie buvnoteikumi”
(spéka no 01.10.2014.)

» LR MK not. Nr.529 no 02.09.2014. ,,Eku biivnoteikumi” (spéka no 01.10.2014.)

» LR MK noteikumi Nr.534 no 23.09.2003., Noteikumi par Latvijas bavnormativu

LBN 231-03 ,Dzivojamo un publisko éku apkure un ventilacija”
(zaudé spéku 01.07.2015.)

» LR MK noteikumi Nr.102 no 02.02.2009., Noteikumi par Latvijas bavnormativu

LBN 211-08 “Daudzstavu daudzdzivok]u dzivojamie nami”
(zaudé spéku 01.07.2015.)

Dzivojama istaba un gulamistaba: temperatiira +18 °C, lzvadama gaisa daudzums vai
gaisa apmainas biezums stunda vismaz 3 m3/m?

» LR MK noteikumi Nr.1031 no 09.11.2010., Noteikumi par Latvijas bavnormativu
LBN 007-10 “Nekaitiguma prasibas buvem”.(spéka lidz 01.10.2014.)

Standarti: LVS CR 1752:2008 L, Eku ventilacija - lekstelpu vides projektéSanas kritériji.

Standarti: LVS EN ISO 7730:2006 EN, Siltuma vides ergonomika. Termala komforta
analitiska noteikSana un interpretacija, izmantojot paredzama vidéja balsojuma (PMV) un
paredzama neapmierinato personu procenta (PPD) indeksu kalkulaciju un lokala termala
komforta kritérijus.
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» LR MK noteikumi Nr.102 no 02.02.2009., Noteikumi par Latvijas bldvnormativu
LBN 211-08 “Daudzstavu daudzdzivok]u dzivojamie nami”,
2.pielikums (zaudé spéku 01.07.2015.)

lekSéja gaisa temperatiira un ventilacijas gaisa apmainas apjoms dzivojamo namu telpas

lekStelpu gaisa temperatira lzvadama gaisa daudzums vai gaisa

Telpa aukstaja gadalaika (°C*) apmainas biezums stunda

1. Dzivojama istaba un gulamistaba 18 vismaz 3 m3/m?

2. Virtuve: 18

2.1. apgadata ar elektrisko pliti vismaz 60 m3

2.2. apgadata ar gazes pliti vismaz 60 m3, ja ir divrinku plits
vismaz 75 m3, ja ir trisrinku plits
vismaz 90 m3, ja ir Cetrrinku plits

3. Vannas istaba 25 vismaz 25 m3

4. Tualete 18 vismaz 25 m3

5. Savietotais sanitarais mezgls 25 vismaz 50 m3

6. Ekas koplietodanas vestibils, 16 vismaz 1 m3/m2

kapnu telpa un koridors

7. Publiskas telpas (ja nav Tpasu 18 vismaz vienreiz€ja gaisa apmaina

nosacijumu)

8. Atkritumu savakSanas kamera 5 vismaz vienreiz€ja gaisa apmaina
divas stundas

9. Lifta maSintelpa™* 5 vismaz 0,5 m3/m?

Piezimes. 1. * Dzivok|a stira telpa temperatirai jabut par 2 °C augstakai, neka noradits tabula.

2. ** Gaisa temperatura lifta masintelpa siltaja gadalaika nedrikst bat augstaka par 40 ° C.
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Buvelementu gaiscaurlaidibas prasibas

» LR MK noteikumi Nr.495 no 27.11.2001., Noteikumi par Latvijas blvnormativu LBN
002-01 “Eku norobezojoso konstrukciju siltumtehnika” (zaudé spéku 01.07.2015.):

IV. Eku gaiscaurlaidiba un energoefektivitates raditaji
(Nodala MK 08.04.2014. noteikumu Nr.189 redakcija)

« 22. Bavelementu gaiscaurlaidiba visai €kai vai tas dalai, izteikta ka gaisa nopliude
m3/(m? x h) un izmérita ar spiediena starpibu 50 Pa (g-,), nedrikst parsniegt §1
bldvnormativa 23.punkia noraditas veértibas.

« 23. Atkariba no attiecigas €kas ventiléSanas panémiena dzivojamam majam,
pansionatiem, slimnicam, bérnudarziem un publiskajam €kam gaiscaurlaidibai ir
noteiktas Sadas robezvértibas:

« 23.1. ekam ar dabigo ventilaciju (védinasanu) - q-, < 3 m3/(m? x h);

« 23.2. ékam ar mehanisko ventilacijas sistému - g, <2 m3/(m? x h);

« 23.3. eékam ar mehanisko ventilacijas sistemu, kas aprikota ar siltuma atguves
(gaisa rekuperacijas) iericém — q.,< 1,5 m3/(m? x h).

- 23.1 Razosanas ekam gaiscaurlaidiba (q,) <4 m3/(m?x h).

» 24. Eku gaiscaurlaidibu nosaka saskana ar standartu LVS EN 13829:2013 L "Eku
termiska efektivitate — Eku gaisa caurlaidibas noteikSana — Piespiedu ventilacijas

metode". Veicot testu, €kai ir jabut sagatavotai atbilstoSi minéta standarta B metodei
(norobezojosas konstrukcijas testéSana).

- 24.! Ekas energoefektivitates raditajus aprékina saskana ar normativajiem aktiem éku
energoefektivitates joma.
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http://likumi.lv/ta/id/265703-grozijumi-ministru-kabineta-2001-gada-27-novembra-noteikumos-nr-495-noteikumi-par-latvijas-buvnormativu-lbn-002-01-eku-norobezo...
http://likumi.lv/doc.php?id=56049&search=on

Eku energoefektivitates prasibas

» Eku

energoefektivitates likums, pienemts 06.12.2012.

(sp€ka no 09.01.2013.)

» LR MK not. Nr.383 no 09.07.2013.
,Noteikumi par eku energosertifikaciju” (spéka no 19.07.2013.)
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Dzivojamam ekam:
A klase — athilst So noteikumu 17.punkta minétajam prasibam
gandriz nulles energijas ékam:
- apkures patérins < 30 kWh/m? gada
- prim. en. [k.Gd., meh.vent., dzes.,apgaism.] <95 kWh/m? gada
- meh.vent. ar siltumatguvi = 75%
- daléji izmantota atjaunojama energija
- nav zemas lietderibas fosilo kurinamo apkures iekartas
B klase — energoefektivitates raditajs apkurei £ 40 kWh/m? gada;
C klase — energoefektivitates raditajs apkurei £ 50 kWh/m?2 gada;
D klase — energoefektivitates raditajs apkurei £ 60 kWh/m? gada;
E klase — atbilst €ékas tipam atbilstoSam vidéjam patérinam;
F klase — athilst normativajos aktos dzivojamo maju
apsaimnieko$anas joma noteiktajam pielaujamajam energijas
patérina [Tmenim (EM dati uz 01.03.2014. /idz 157.67 kWh/m?)

» LR MK not. Nr.348 no 25.06.2013.
»Ekas energoefektivitates aprekina metode” (spéka no 11.07.2013.)

16.12.2014.
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Ventilacija un energoefektivitate

# % DABISKA VENTILACIJA

» ~70% no visa Latvijas dzivojama
fonda - tipveida daudzdzivok|u €kas, A==
kas celtas laika perioda no 1944.- ~ 1|
1993.gadam 0 || 0 i

- =

* vidéjais apkures siltumenergijas -~ Tt
patérins sezona ir 157.67 kWh/m? ! >3 | [T e T
(EM dati uz 01.03.2014.) [ Siduvel ||Iwe ||dusal[~"stzba ||~ istaba (b *=

. - - .

* [1dz pat 60% no §T siltumenergijas T i L i |
patérina apkurei tiek patéréta 11 Gz ||t [T [
ventilacijai nepieciesama pieplides J T
gaisa uzsildisanai || f L &l

10 s [ e[l [ p
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Esosas ventilacijas problemas
= == =
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Esosas ventilacijas merijumi
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Meérijumi veikti 13 tipveida daudzdzivoklu €kas, kopa 30 dzivokli

Dimdina I., Krumins E., Lesinskis A. Results of Indoor Air Quality Parameter Measures in Not Renovated
Multi-Apartment Buildings. RTU Zinatnisko rakstu krajums “Bavzinatne”, 13.séjums, 2012.

16.12.2014.
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Gaisa apmaina eka, 119.sérija

Dzivojamo |ledzivotaju |Dzivokla [Minimalais Minimala |vid. Optimala Siltumenergijas Siltumenergijas
o i iacia i |oaisa patérins ara gaisa patérins ara gaisa
un skaits apmainamals zzlns’;inas EZF;Z:;EEHH apmainas uzsildisanai bez uzsildizanai ar
gulamistab platiba, |gaisa daudzums | ~ ) karta dzivokll  |rekuperacijas, rekuperaciju (65%),
L skate|EVOKTT2" P karta - |daudzums - psc o2, 1/n, |korigéts pec CO2 un |korigéts pec CO2 un
-7 |dzivokli,  |dZivoklip&c  |korekcija kiatbatnes pret kiatbdtnes pret

dzivoklt vai "2"+1] m* ar LBM 211-88 (1/h CO2%** m3h |67% normafivo, % normativo, %

4 4] 85,3 165 0,74 155 0,47 63 41

3 4 124 165 0,68 124 0,44 50 33

2 3 09,9 140 0,97 93 0,43 44 29

1 2 403 110 1,05 62 0,39 38 24

100 140 2535 5800 0,88 4340 0,44

16.12.2014.

119.sérijas tipveida €ka

CO, piesarnojuma aizvadiSanai aprékina izmantots
31 m3h uz personu
Pienem, ka dzivokli personu skaits = istabu skaits +1

LBN prasibas, n=0,88 1/h (5800 m3/h)
DENA ieteikumi, n=0,66 1/h (4400 m3/h)

CO, pieprasijums 67%, n=0,44 1/h (2900 m3/h)

llze Dimdina
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Modelis A

MODELIS A
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16.12.2014.

m3/h;

Lokalas nosuces:
-no sanitarajiem mezgliem 75

- no virtuvém 400 m3/h.

Darbiba 4 stundas diennakti
nodrosina*®

n=0,59 1/h

llze Dimdina

Optimala
gaisa
apmaina*

n=0,66 1/h

n=0,44 1/h
ar CO,
vadibu

*aprekins
119.seérijas ekai;
30 m3/h uz pers.
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Modelis B1; B2

& MODELIS B1 4+  MODELIS B2
I . (Al e e
o Optimala gaisa
IN—LA .
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| @— 1L _r gy g i
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MODELIS C1

Modelis C1;

C2

MODELIS C2
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Optimala gaisa
apmaina*

n=0,66 1/h

un
siltuma atguve 65%

nodrosSina
siltumenergijas
ekonomiju ~ 50
kWh/m? jeb 50%
salidzinot ar LBN
ventilaciju

*aprékins 119.sérijas €kai;
30 m3/h uz pers.
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Modelis D1; D2; D3; D4

MODELIS D1 MODELIS D3
* Optimala gaisa
apmaina*
Q_@ n=0,66 1/h +
T —— : | | siltuma atguve 65%
LI =T= L = - v
|| [t || § LI L | I T nodro$ina
<_ S guiam- S dzvojama [ viruve e R | A siltumenergijas
[l virtuve WCT 0= istaba || istaba I] , ekonomiju ~ 50
TT TT TT B — = - L =] + - - .
i = Tt - [ t] o T [T kWh/m? jeb 50%
MODELIS D2 L PRSI Lol B & ara salidzinot ar LBN
| B a R
rree g2 . — ventilaciju
=
§: R e ]
L E r i = gmg[ '—E]
2 |
» d7ivaoj = o = = - -
TG 5 el I e K =
> el =l 2] || 4 cor]| |
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virtuve oS —istaba || istaba | L | E I] virtuve cusq fwc i istaba istaba [l amgl] i
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By s g = d7vo) [ e | B L m ~
|| f(t Jj' 1 ista B! LI fﬁ !
— C co2 *aprékins 119.sérijas ékai;
("\ gu|am_€\ T 1 gul_am-«\‘___ngvoja z] ] 3 | h '
[I virtuve o o O N e ks [l virtuve DEE] | fiﬁaba ietaba [I 30 m3/h uz pers.
- = - B AT - | L - = = .
| e || T ([ i 5 1 ﬂ (=
¢ L6'1220{4“*gulalm—(\‘~dvaDjamé 1 I ; v"z ELUa“Ulam-gu"dZTvoja Al B
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Energoefektivitate un CO, emisijas

(aptuvens aprékins veikts 119.sérijas €kai Riga, 10 stavi, 1 sekcija, 2010.gads)
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Kopsavilkums

4

Optimizéjot gaisa apmainas daudzumu vai nodrosSinot telpu ventilaciju péc
pieprasijuma (demand-controlled) ar CO, koncentracijas (vai cita parametra)
kontroli dzivojamas telpas, iespéjams samazinat nepiecieSama gaisa apjomu
par videji 24 lidz 50 % un nodrosinat optimalu telpu mikroklimatu un
energoefektivitati.

Optimizéjot gaisa apmainas daudzumu un realizgjot siltuma atguvi no nosices
gaisa, Iiespé&jamais ventilacijas energoresursu patérina ietaupijums var
sasniegt pat 68%.

|zveéloties ventilacijas sistémas risingjumu daudzdzivok|u €kai, vienlidz svarigi
nodrosSinat nepiecieSamo telpu mikroklimata Ilimeni un minimizét
energoresursu paterinu, sabalanségjot ar nepiecieSamam investicijam.
RealizéSana vienkarSs ekspluatacija esosam €kam — modelis B — nodrosSina
iespéju optimizét normativos uzstaditas prasibas telpu gaisa apmainai,
izmantojot CO, vadibu. lespéja atgit siltumenergiju no nosices gaisa.
Perspektiva — hibrido ventilacijas sistému risingjumu izmantoSana.

Eku nodo$ana ekspluatacija bltu jaorganizé ar mérjjumiem, kas apstiprina
normativo un projekta paredzéto kvalitates un komforta [imeni (pieméram, ékas
gaisa caurlaidiba, ventilacijas sistémas raziba u.c.).

16.12.2014. llze Dimdina 17



Ventilacijas risinajumi/
iekartas ir daudz un dazadas

IR LETI

— bez siltuma atguves

Mehaniska ventilacija AR REKUPERACIJU
samazinas siltuma paterinu ventilacijai videji

16.12.2014.
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.talak DAZI ventilacijas risinajumi..

16.12.2014. llze Dimdina
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Ventilacijas risinajumi izmantojot logu konstrukciju

I

Profine KBE Premi Vent Profine Regel Air _—

20 16.12.2014. lize Dimdina Aereco




Ventilacijas risinajumi aiz sildkermena (1)

Easy Vent

Saliekamais Flexi ir vienkarsi uzstadams

aiz radiatora.

Erta filtra maina, G2 vai F7

!

Mini izmanto uzstadisanal zem radiatora

16.12.2014.
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Ventilacijas risinajumi aiz sildkermena (2)
Purmo Air

Standarta caurul

\\\ﬁ

Skanas izolacijas caurulvads AIR2. i un aizsargu.
Paredzéts AIR4, ja tiek uzstadits bez ietinamas pléves.

FS = Dalinu filtrs

0 (jﬁ ' F7 - Dalinu filtrs

wn
Rupjais filtrs
Skanas izolacijas caurulvads AIR3 ar troksna slapétaju.

Teleskops vienmér tiek piegadats ar AIR T1.
Paredzéts AIRS, ja tiek uzstadits bez ietinamas pléve:

Lindab ULV Fresh

Clezning hatch

Opening AxB

| 4 Deflactor
I min.50

. T VFiltar cartridge wi
Ar skanas izolaciju standard, alirgan fiter
16.12.2014.
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Ventilacijas risinajumi arsienas konstrukcija

Lindab ULA

Systemair VTK

Spring Thermostat

E]wvmm;énm?

Drive stick

Lock nut

Ventilator house
Manuel drive stick

g for default setting

=N ™
H |
Discholder |
Stop for lock tap /

Condensation insulation

16.12.2014.
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Ventilacijas risinajumi — hibrida tipa nosuce

Aereco

100
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http://www.aereco.com/product/vbp
http://www.aereco.com/product/vbp
http://www.aereco.com/product/vbp
http://www.aereco.com/product/g2h
http://www.aereco.com/product/g2h
http://www.aereco.com/product/g2h

Ventilacijas risinajumi — lokalas gaisa apstrades iekartas

Vents - Twin Fresh O.Erre - Tempero

5 < 4=
ZaSS
5 7 .,
Vents - Mikra

e
|
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Ventilacijas risinajumi — gaisa apstrades iekartas (1)

Dantherm — HCC2 Pasivas ekas principi
patérins apkurei < 15 kWh/m? gada

CERTIFIED
COMPONENT

\’““.di ch the g

S &
“mal insu\e™ ta‘r"7’7a!-brid"ée}\

HCC iebuveéts piekartajo

http://www.passivehouse.Iv/

http://passiv.de/

HCC izvietots uz sienas, ventilatoru izvietojums - A versija.
Filtru vaki uz labo pusi
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http://www.passivehouse.lv/
http://passiv.de/

Ventilacijas risinajumi — gaisa apstrades iekartas (2)

Daikin = VAM, VKM

Dantherm — HCV, HCH

I 1) f‘ v . Co—y A
— g . | T A S
T e— o

T2 Supply air
T3 Extract air
T4 Exhaust air
T1 Qutdoor air

rc
0% RH

"y
Integrally-farmed fner

SA: Supply Air (ko oam) AA: Retuen i ffroen roarm)

Ny /]
f==
W

— . EA Darny
(Exhaust air to outdours)
Ao DX coil
(Direct expansion coil)

PASSIV
HAUS
geeignete
Komponente
Dr. Wolfgang Feist

Deutsches
Institut
i DIBt
Bautechnik
Utilizing the principle of capillary action,
water is permeated throughout the
humidifier element. The heated air from

the DX coil passes through the humidifier
and absorbs the maisture.

Dantherm counterflow
heat exchanger

Institut fr
GebaudeEnergetik
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Ventilacijas risinajumi — gaisa apstrades iekartas

Daikin — Ururu Sarara

FTXR28, 42, 50EV1B RXR28, 42, 50EV1B

Condenser may be e
water-cooled or Ompreszor

air-cooled. "apor wapor

Humidifying rotor
Humidifying
fan

1.Absorbs
Evaporatar Condenzer ¢ cishire

2.Rotates
humidifying

T Expanszion
Liquid + “apor N Liquid
Yalve

Telpa Ara vide
TYPICAL SINGLE.STAGE ‘

VAPOR COMPRESSION REFRIGERATION
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Siltuma atguve no ventilacijas

CITYVEX

Siltums tiek atgriezts
karsta Gdens veida.
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http://www.solar-eshop.cz/p/tepelne-cerpadlo-nibe-f750/

Dzivojamo telpu mikroklimata pétijumi

Petijums ,Interneta portala izveide iekstelpu klimata un patérina datu
monitoringam tieSsaistes rezima renovéta un nerenovéta e€ka”
(Rigas domes pétijums, Baltijas jlras regiona transnacionalds sadarbibas
programmas 2007-2013.gadam projekta ,Energoefektiva un sabalanséta
pilsétas planoSana (UrbEnergy)” aktivitates ietvaros, 2010.- 2011.,
datu autors — SIA “KAIMINIEM.LV”, datu 1pasnieks — SIA “Rigas Pilsétblvnieks”,

informacija: www.rea.riga.lv )

Energy Efficient and Integrated
Urban Development Action

Energy

N et e % aty
Part-financed by the European Union (European ‘\\2:0.'0:' oo
Regional Development Fund and European
Neighbourhood and Partnership Instrument). Programme 2007-2013
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Telpu mikroklimata testésanas poligons

Pétijums ,,ES energoefektivitates un optimala telpu mikroklimata prasibam atbilstoSa
kompozita ekas arsienas konstruktiva risinajuma no vietejam izejvielam izstrade,
izmantojot multifizikalas modeléSanas metodi”

(realizé Latvijas Universitate, finansialais atbalsts no ERAF, projekta vienoSanas

Nr.: 2011/0003/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/041, no 2011., inormacija: www.eem.lv )

SmERAF

EIROPAS REGIONALAS
ATTISTIBAS FONDS

*
* 4 X

EIROPAS SAVIENIBA

gz

VTPMML

16.12.2014. llze Dimdina 31




Ventilacijas risinajumi daudzdzivoklu ekas

lize Dimdina
AVK sistemu projektétaja,
Eku energoauditore

SIA “Indutek LV”
Uriekstes iela 2a, Riga, LV-1005, Latvija

Mob.talr.: +371 26523622
E-pasts: ventilation@indutek.lv
llze.dimdina@gmail.com

www.indutek.lv
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